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INTELLIGENS BESZERZESI MEGOLDASOK

Altalunk alkalmazott f6bb vonalkéd-tipusok
EAN 13

Az elsé vilagmeéret(i egydimenzids termékazonositd kédrendszer, mely leginkabb a kereskedelemben
hasznalatos. A kdd rogzitett hosszusagu szamsorozat, neve jol mutatja 13 numerikus karakterbdl all.
Adattartalmat elGirds hatarozza meg, a gyartasazonositd sorozatszamon kivil tobblet informaciot is
kell tartalmaznia. Az els6 2-3 karakter az orszagot azonositja (példaul a Magyarorszagon
vonalkdédozott termékek mind 599-el kezd6dnek), az ezt kovetd 4-5 karakter pedig a gyartot. Ezutan
egy a gyartd altal meghatarozott sorszam foglal helyet, végil az utolsé karakter egy ellenérzé
karakter. Rovidebb (helytakarékos) formaja az EAN 8. Ezt a tipust akkor érdemes valasztani, hogy ha a
felcimkézett termékeket kiskereskedelmi forgalomba kivanja bocsajtani, valamint nagyszamban
fordul el6 ugyanolyan azonositéval ellatando termék (tomegtermelés). Fontos: Mind az EAN13, mind
az EANS esetén az ezért felelGs intézménytél (GS1 Magyarorszag Nonprofit Zrt.,, www.gslhu.org) az
adott terméknek megfelel6 kddintervallumot meg kell igényelni.

Tovabbi informacié a
http://hu.wikipedia.org/wiki/Eur%C3%B3pai_gy%C3%A1rtm%C3%A1nyk%C3%B3d weblapon
taldlhatd errél a kédtipusradl

Code 128

Az egyik legelterjedtebb egydimenzids kddfajta, melynek felhasznalasi terilete igen széles. Folytonos,
onellen6rz6 kodolds, melyet nagy slrlség mellett is biztonsagosan lehet kezelni. Az ASCII
karakterkészletét képes hasznalni, melyben a kis- és nagybet(i ugyanugy megtaldlhatd, mint a
szamok, kilonb6z6 miiveleti jelek, és egyéb kiegészit6 karakterek (pl. @ jel). Ez a tipusu azonosito a
legalkalmasabb, ha eszkozeit futdosorszammal kivanja ellatni.

Data Matrix

Négyzetes vagy téglalap alaku elrendezés(i kétdimenzids kddolds, melyet elsGsorban elektronikai
cikkek azonositasara hasznalnak. Tobbszintl hibavédettséggel lett ellatva, ezért az egydimenzids
vonalkédokhoz képest joval nagyobb adatveszteséget (elmosddottsagot, hidnyossagot) képes
olvashatdan elviselni. Felépitését tekintve egy négyzetben valtakozd sotét és vildgos mezbk alkotjak,
melyet egységes hatarvonalak keritenek be (2 oldalt tejesen s6tét, 2 oldalt egy sotét egy vilagos



mez6 valtakozasa), jelezvén, hogy hol kezd6dik és meddig tart a kéd. Erdekessége, hogy nem csak
nyomtatott formaban életképes, de (pl. 6ntvényeknél) gravirozott, vagy beltétt formaban is
m(ikodédnek. A Data Matrix kéd mar 2-3 négyzetmilliméteres méretben is kb. 50 karakter tarolasara
alkalmas, nagyobb méretben akar 3100 numerikus (csak szamok), vagy 2300 alfanumerikus (szamok,
betdk, és jelek vegyesen) karakter is tarolhatunk bennuk.

Ezt a fajta azonositot ipari kérilményhez ajanljuk, ha az azonositd extrém kornyezeti tényez6knek
van kitéve, és ha b6vebb adattartalmat kivan lekédoltatni.

A Datamatrix kéd gyartaskori alkalmazasakor lehetdség van a kdédot belité vagy lézergravirozo
szerszammal eltavolithatatlan mdodon felvinni a termékre (f6képpen fémalapu termékeknél), igy a
gyartas folyamata soran egyedileg kovethetdvé valik az adott gyartmanyra jellemz6 6sszes adat.

QR kad

Hasonldéan a Data Matrix-hoz matrix alapu kdédolasrdl van szd. Hasonldan négyzetes alaku
kétdimenzids kod. Itt a pozicionaldsrdl 3, a sarokban elhelyezett négyzet gondoskodik, ezek jol
észrevehetGk, minden kdédon ugyanugy néznek ki. Japanbdl szarmazik, de hibatlré képességének
hala vilagszerte kezd elterjedni. Csak numerikus karakterekb&l 7000 képes tarolni, alfanumerikus
karakterekbdl nagyjabol 4000-t. Papirra-nyomtatott formaban is kivaloan m(ikodnek, egyes fajtak
akar 30%-os adatveszteség mellett is olvashatéak maradnak. Mindezek mellett talan a legnagyobb
erénye az olcsésagaban rejlik, akar ingyen is elGallithatd. Ezen tulajdonsagai miatt kivaldan
alkalmazhaté a termelésben, a gyartas nyomon kovetésében, logisztikaban, a nyomtatott médiaban
és sok mas terlleten. Ezt a fajta azonositot ipari kérilményhez ajanljuk, ha az azonositd extrém
kornyezeti tényezéknek van kitéve, és ha nyomtatott formdban kivan bévebb adattartalmat
lekédoltatni.

Igény esetén barmilyen ezektél eltéré, szabvanyos vonalkdd tipus kodolasat és nyomtatasat
vallaljuk.



A fobb vonalkod tipusok

A vonalkod technika viszonylag fiatal szakteriilet, a kiilonb6z6 tipust kodok kialakulésa,
fejlddése nem a matematikai apparatus hidnyatél vagy rendelkezésre allasatol fligg.
Létrejottiik az olvasashoz és nyomtatashoz sziikséges eszk6zok technikai lehetdségeivel fiigg
szorosan 0ssze. Ezek elemi felbontasa, érzékenysége, hibatiirése €s fizikai méretei jelentdsen
hatottak a kodolhat6 adatmennyiségre. A lézertechnika fejlédése - amely lehetové tette a
kisebb méretek melletti nagyobb megbizhatosadgot - sem hozott nagysagrendi valtozast az igy
feldolgozhatd informacidé méretében, ezért a fejlesztés a kétdimenzids vonalkdédok irdnyaban
folytatodott.

A kiilonbozd ceégeknél indult fejlesztésekbdl az elmult két-harom évtizedben mintegy
harminc-negyven kiilonb6z6 vonalkdd sziiletett, amelyek koziil azonban kozel egy tucatnyi
valt elterjedtté¢ illetve szabvanyossd. A szabvanyositast végzd szervezetek kozil a
legfontosabbak: AIM, ANSI, CEN, EAN, UCC ¢és EDI.

A vonalkod kialakulasanak tortenete

A vonalkod 6sének sokan a Morse kodot tekintik, amiben az angol abc és a szamjegyek
szerepelnek kiillonbozd hosszisagu jelek és koztiik 1évo sziinetek formajaban. Példaul az

A betl formaja: jel-sziinet-jel-jel, ugyanez szamjegyekkel: 1011; vagy a
B betii formaja: jel-jel-sziinet-jel-sziinet-jel-sziinet-jel, amely szamjegyekkel: 11010101.

A tobbi betll is hasonlo, eltérd szamu ¢és valtakozo elhelyezkedésii "jel" sorozatokbol all,
amelyeket a megkiilonboztetésiikhoz sziikséges "sziinet" vélaszt el egymastol. Az emlitett
"jel" az elemi informacio, az egy bit, vagy vonalkddos nevén: modul.

A vonalkod két 1ényeges pontban tér el a Morse kodtol. Egyrészt, a modulok kozti "sziinet"
nem egyszerlen a jel elvalasztsara szolgal, hanem maga is jel értékii informéacio lehet, tehat a
vonalkdd sotét és vilagos modulok sorozatabodl all. Masrészt egy kodolandd karakter mindig
rogzitett szamu modulbol all, és azon beliil a sotét és vildgos jel-parok szama is rogzitett.

Nézziink egy példat a konnyebb érthetdség kedvéért. Az egyik vonalkdd tipus mindegyik
karaktere hét modulbdl, €s azon beliil két jel-parbol all, azaz:

1 szdmjegy kodja: 0 0 1 1 0 0 1
1 4 5 6 7 amodulok sorszama
1 1 11 2 2 2 ajelparok sorszdma
2 szamjegy kodja: 0 0 1 0 0 1 1
1 23 45 7 amodulok sorszama

1 112 2 2 2 ajelparok sorszdma
(A kodban az 1 a sétét, a 0 a vilagos modult jelenti.)
A kodolads paramétereinek rogzitése egyben meghatarozza a kodolhato karakterek szamat

is, hiszen meghatarozott szamu modulbol, meghatarozott szamu elempart csak véges, és
konnyen kiszdmithato mdédon tudunk kivalasztani.



Az alabbi tablazatban néhany vonalkod tipust hasonlitunk 6ssze kodolasi méreteik szerint.

Koédtipus Modulméret | Jelpérok szama karaif;‘;':ztzoéma kgg:&iﬁﬂas'zaaﬁa Biztonsagi faktor
EAN/UPC 7 2 20 10 2,0
CODE128 11 3 252 106 2,4

PDF417 17 4 10480 2787 38

A Dbiztonsagos olvasas érdekében nem hasznaljdk ki a teljes kodolhatdo karakter
mennyiséget, hanem Ugy valasztjak ki a felhasznalt karaktereket, hogy azok kodja a lehetd
legjobban eltérjen egymastol. Igy az apré nyomtatasi hibék és az olvasas bizonytalansagai a
legkisebb valoszinliséggel eredményeznek hibas adatfelismerést.

A fobb vonalkod tipusok

A hagyomanyos vonalkodok felépitése azonos: egyméssal parhuzamos fekete és fehér
vonalak alkotjdk. Egy elére meghatarozott szabaly szerint a vonalak és kozok szélességének
valtozasa hordozza az informaciotartalmat.

Az egyes vonalkodok abban kiilonboznek, hogy egy adott karakternek milyen fekete és
fehér vonalakbol all6 struktarat feleltethetiink meg. Legegyszeriibb, ha a MORSE &bécé-re
gondolunk, ahol az atvitt hangjelzések hosszanak megfeleltethetiink egy aranyos szélességii
vonalat.

A vonalkodok felépitése és néhany tulajdonsdaga

Minden vonalkdd tipus egy altalanos szabalyrendszer szerint épiil fel, ugyanakkor szinte
mindegyik megsérti az altalanos elvek legalabb egyikét. Valamennyi vonalkod felépitésére az
alabbi struktiran alapul: a vonalkdd elején egy nyugalmi zona talalhatd, ezt koveti a start
karakter, egy vagy tobb adatkarakter, opciondlisan egy vagy tobb ellendrzé karakter, majd a
stop karakter, végiil a hats6 nyugalmi zona.

Altalanos felépitésti vonalkod

~ (RICRTARRR

Nyug Start gAdatkarakterek gEll.EStop Nyug
" zbéna ~ kar. kar. kar. zoéna

Egy vonalkod karakterkészlete azt adja meg, hogy az adott kddrendszer segitségével
milyen karakterek kodolhatok (numerikus, alfa-numerikus, kis- €s nagybetiik, vezérld
karakterek). A vonalkdod modulmérete ("X’ méret) a vonalkodot alkotd legkeskenyebb vonal
fizikai szélességét hatarozza meg, ¢és altalaban a hiivelyk ezredrészében adjak meg. (mil)



A vonalkodok lehetnek fix hosszisaguak vagy tetszdleges hossziak. (Ebben az esetben
csak az olvasis gyakorlati kdvetelményei szabnak hatart.) Onellendrzé a kod akkor, ha egy
egyszerli nyomtatasi hiba hatdsara nem kapunk vissza mas karaktert olvasaskor, azaz nem
torténik tgynevezett helyettesitési hiba. Onszinkronizaldo a vonalkdéd, ha az olvasé a kéd
strukturdjabol tud kovetkeztetni a vonalak €s vonalkozok relativ szélességére.

Vonalkédok csoportositasa a fizikai felépitésiik szerint

A vonalkddok fizikai felépités szerinti csoportositasa tobb szempont szerint is torténhet,
ezt mutatja be roviden a kovetkezo fejezet.

Binaris kodok vagy Delta kédok

A vonalkdédok egyik csoportjat alkotjak a binaris kédok. Ko6zos jellemz6jiik, hogy a széles
vonalakhoz ¢és vonalk6zokhoz egy binaris 1-est rendeliink, mig a keskeny vonalak illetve

vonalkozokhoz 0-t.

0 10000 1

A keskeny/széles vonalak aranya rogzitett, altaldban 1:2 és 1:3 kozott mozog. A vastag
elemek rogzitett szama biztositja az egy karakter kodolasdhoz sziikséges hely szélességének
allanddsagat és az dnszinkronizalo tulajdonsagot.

Az Ggynevezett (n,k) kodok kozé soroljak a tobbi vonalkddot (Delta kodok). Ezek k6zos
jellemzdje, hogy a fekete vonalakhoz a szélességiiknek megfeleld darabszamt 1-est
rendeliink, mig a vonalk6z6kh6z hasonl6 szempontok alapjan 0-akat.

oltlolililly!

Az (nk) tipusu kodok rogzitett szdmu vonal és vonalkdz parbol allnak (k), melyek
kiterjedése ugyancsak rogzitett szami modulbdl all (n) azért, hogy az Onszinkronizalo
tulajdonsag biztositva legyen. Az EAN kéd egy (7,2) tipusu (n,k) kod.

Diszkrét kodok vagy folytonos kédok



Ez a vonalkdd tipusok egy masik osztalyozasat jelenti. Diszkrétek azok a kodok, ahol a
karaktereket elvalaszté vonalk6zok nem hordoznak informaciot. A megoldas a Morse kod
alapjait koveti. (D20of5, Kod39)

Az ugynevezett folytonos kddok esetén a karakterek kozotti sziinetek is részei a kodnak,
igy informaci6t hordoznak. (1205, UPC/EAN, K6d128, PDF417)

Egyjelentésii vagy tobbjelentésii kodok

Tovéabbi osztalyozéasi lehetdéség annak vizsgalata, hogy az adott vonal/vonalkoz
egyértelmiien meghataroz-e egy adott karaktert vagy sem. A vonalkddok tobbsége
egyjelentésli, azaz egyértelmiien hozzarendelhetd6 egy karakter egy vonalakbol allo
mintazathoz. (K6d39, 120f5, UPC/EAN)

A tobbjelentésii kodok tobb karakter készletet kodolnak, amelyek kozott vezérld kodokkal
valaszthatunk. (Az elv hasonl6 a szadmitogép billentylizetén talalhaté SHIFT és ALT
billentytik funkcidjahoz. (K6d128, PDF417)

Hagyomdanyos vonalkodok

A hagyomanyosnak titulalt vonalkodok kozos jellemzdje, hogy felépitésiik egymassal
parhuzamos vonalak sokasagaval jellemezhetd. Felépitésiiknél fogva nagyfokt redundanciat
tartalmaznak, azaz az informaciotartalom a vonalak magassagaban tobbszorosen ismétlodik.
A UPC

A UPC kod egy vonalkod tipust €s egy termékazonositasi rendszert takar egyidejlileg. Az

adattartalom meghatdrozdsa nem Onkényes, meg kell, hogy feleljen az egyedi
termékazonosito kiadasaért felelds szerv eldirasainak.

UPC-A UPC-E

23456 78901 2 0 123456 5

A kod tipikusan kereskedelmi alkalmazéasokra lett kifejlesztve kb. 20 évvel ezel6tt az
USA-ban. Rogzitett hosszusag (12 illetve 6 karakter), numerikus, (7,2) tipusi kod.
Onellen6rzd, folytonos, modul6 10-es ellenérzd algoritmust hasznal.

Az EAN

Az EAN 6tvozi a UPC kédot, igy az elsé vilagméretli termékazonosité rendszer és
kodtipus. Az adattartalom a UPC-hez hasonl6an meg kell feleljen az egyedi termékazonositd
kiadasaért felelds szerv eldirasainak.



Az EAN-13 felépitése az aldbbi szabalyokat koveti: az elsd 2 vagy 3 karakter az orszag
azonositd, Magyarorszag 599. A rakovetkezd négy-0t karakter a gyartd azonositoja. A tovabbi
karakterhelyeken, egészen a 12. karakterig a termékazonositd karaktert talaljuk, amelynek
meghatarozasa a gyarto feladata. Az utolso karakteren szerepel az ellendrzé szam. Az EAN-8
az EAN-13 roviditett forméja, egyszert helytakarékossagi okokbol.

EAN-13 EAN-8

5991 2347

5991234 500013

5 991234 567894

Rogzitett hosszisagu (13 illetve 8 karakter), numerikus, (7,2) tipust kod. Onellenérzo,
folytonos, ellendrz6 jeggyel a végén.

A UPC ¢és EAN kodok ellathatok egy kiegészité koddal, amely 2 vagy 5 hossza lehet.
Funkcigja a termék valtozatok egyedi jelolése, igy példaul azonos tartalmu konyv kiilonbozo
kotésben torténd megjelenése, vagy képeslapok egyedi valtozatainak megjeldlése

EAN-13+5
H 12345

0 “‘ “

Az UPC ¢és EAN koédok nyomtatasat a négyféle vonalvastagsadg, valamint a teljesen nyilt
rendszeri felhaszndlds miatt koriiltekintéen kell elvégezni. A szabvany ajanlasdban
megtalalhatok a mérettdl fiiggd tlrések is.

5991234 50002

120f5
Az 120F5 kod "a kettd az 6tbol" kodesalad legismertebb tagja. Az atfedéses kettd az 6tbol
kod az eredeti diszkrét kettd az 6tbdl kod tovabbfejlesztett valtozata. Egyszert felépitési,

ugyanakkor tomor numerikus kodtipus.

Elnevezését onnan kapta, hogy egy karakter 6t modulbol all, amelybdl kettd széles, harom
pedig keskeny, s vagy csak fekete vagy csak fehér vonalak alkotjak.
12015 kod

12345678901234




Ez csak gy lehetséges, hogy az egyik karakter sotét moduljait a masik karakter vilagos
moduljai valasztjak el egymastol, mintegy atszve az egyiket a masikkal

7\
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F6 alkalmazasi teriilete a gylijtdcsomagoldsok vonalkodos jelolése. Alkalmazédsa sordn
kortltekintden kell eljarni, mivel a kod részhalmaza is értelmes lehet az olvasas folyamatan.
Ezt a hibalehetdséget a kod koré nyomtatott kerettel €s ellen6rzd 0sszeg beépitésével lehet
kivédeni.

Tovabbi felhasznaldsi teriilete a zart ipari rendszerek (alkatrész, fodarabok jelolése),
egeészseégligyl alkalmazasok (TB kartya), okmany ¢és dokumentacios alkalmazasok (APEH
nyomtatvanyok, receptek), stb.

A diszkrét kettd az 6tbol kod a gyakorlatban alig fordul eld, hiszen nagyon kis informacio
stiriséget képes Dbiztositani. Létezik néhany egyedi valtozata, amely specialis
alkalmazasokban el6fordulhat, igy az ipari 20f5, amely egyedi start €s stop karakterekkel van
ellatva, valamint a Kod11, amely a '-' karaktert tartalmazza raadéasként.

Kéd39
A Kod39 volt az elsé alfa-numerikus kod, és zart alkalmazasokban talan még ma is a

legelterjedtebb. Ezt attekinthetd, egyszerl felépitésének koszonheti. Amikor alfa-numerikus
kodot kell valasztanunk, ez az elsd, ami szoba jon.

1 2

A B C D E F

Ko6d39

3 4




Diszkrét, oOnellenérzd, tetszéleges hosszusagt, amely a legkiilonfélébb nyomtatasi
eljarasokkal eldallithato. Egy karakter 6t vonalbol és négy vonalkdzbdl all (5+4=9), melybdl
harom széles (3).

A karakterkészlet 43 karakter kodolasat teszi lehetoveé (nagybetiik, szamjegyek és néhany
egyéb karakter), ellendrz6é 0sszeg modulo 43 algoritmussal képezhetd.

Létezik a koéd egy altipusa, a Kod39 teljes ASCII, amely az eredeti kod egyfajta
kiterjesztésének tekinthetd. Lehetdveé teszi a teljes ASCII karakterkészlet kodolasat. A mar
emlitett mdédon, SHIFT karakterek alkalmazéisaval alakitottdk ki ezt a tobbjelentésii
kodvaltozatot. Az altipus hatranya a bonyolult felépités és a kis informaci6 stirliség, ugyhogy
a gyakorlatban helyette szinte kizarolag a Kod128-at érdemes hasznalni. A K6d32 elnevezésii
koéd ugyancsak a Kod39 egy altipusa, ahol a numerikus szamjegyeket elsdszor a 32
szamrendszerbe atirva érhetd el joval nagyobb informacio striiség.

Kod 128

A legszélesebb felhasznalési teriileten megtalalhatd e vonalkod. Sikerének oka a nagy
stiriség melletti nagy megbizhatosdg a bdséges ¢és tobbféleképpen varidlhato
karakterkészlettel.

Az elnevezése az elsd 128 ASCII karakter kddolhatdésagabol szarmazik. (11,4) tipusu,
onellendrzo, folytonos kéd. A kéd hossza szabadon valaszthatd, moduld 103 algoritmussal
szamolhat6 az ellendrz6 6sszeg, melyet a kdd biztonsagos olvashatdsaga érdekében a legtobb
esetben alkalmaznak.

A harom, A, B, C jelzésekkel megkiilonboztetett tipuskészlet koziil a B jelii az alapvetd. A
masik két tipusban csak szamjegyeket kodolhatunk. A kod magéba épit egy ellendrzo
karaktert, amelyrdl a felhaszndlé nem szerez tudomast. Az ellendrzd karakter képzéséhez itt
mar a kodolando karakternek a karaktersorban elfoglalt sorszamat is figyelembe kell venni.

Kod128

ABCde f 1234
A Kod128 valtozatait megtalaljuk mas rendszerekben is, igy a vérkészitmények jelolésére
az ISBT128 valtozatot, mig a paletta cimkék jelolésére az EAN-128 kodvaltozatot hasznaljak.

Az RSS

Az RSS az elmult két évtized egyetlen igazan 0 kédrendszere, amelyet kereskedelmi-
logisztikai alkalmazasokra kifejlesztettek. Az ) kddrendszert az alabbi igények hivtak ¢€letre:
kis méretl és valtozo sulyu targyak jelolése és kiegészitd, masodlagos informécid kddolasa. A
kodrendszer az EAN/UCC éltal kifejlesztett, a kereskedelmi folyamatokra optimalizalt
megoldas.



Az RSS kod 6nélldan is hasznalhato, vagy kétdimenzids koddal kiegészitve, ugynevezett
osszetett (kompozit) kddban egyarant szerepelhet. Az RSS nem helyettesiti az EAN/UPC
kodokat, viszont komplex felépitésének €s kiilonféle valtozatainak kdszonhetden
univerzalisabb jeldléstechnikat kinal.

A kod nagyméretti kodszavakbol all, melyek legalabb négy, maximum hét vonalbdl és
vonalkozbdl allnak. A kodszavakat alkotd vonalak egytdl nyolc egység szélesek lehetnek.
Valamennyi RSS kod, felépitésebdl kovetkezden alkalmas tobb iranybdl, illetve teljesen irany
fliggetlen olvasasra. Ezt a kddban elhelyezett vezérld karakterek biztositjdk, melyek mintegy
iranyitjak az olvasot, hogy a kddnak éppen melyik részét pasztdzza. Az alabbi abran az RSS
kiilonbozo valtozatait foglaltuk 6ssze:

RSS kodok
[ I |
RSS Normal RSS-14 RSS Kiterjesztett
RSS-14 RSS Kiterjesztett
RSS-14 Roviditetett RSS Kiterjesztett halmozott
RSS-14 Halmozott
RSS-14 Halmozott tébbiranyu

Az RSS normadl a legkisebb méretii tagja a csaladnak, két kddszobol és egy ellendrzo
karakterbdl all. A két kodszdban egy 14 hosszt EAN/UCC azonositét és egy kapcsoldo mezot
helyezhetiink el, amely a 2D kodrészre mutat. Az RSS-14 és ennek négy kiilonb6z6 valtozata
négy kodszobdl és egy ellendrzd karakterbdl all.

Az RSS kiterjesztett valtozata 4-22 koédszdban 74 szamjegyet vagy kb. 40 alfa-numerikus
karaktert képes kodolni. Az irdny fliggetlen olvasas €s a nagy informacio6 kapacitds miatt
egyediilallo tulajdonsadgokkal rendelkezik. A halmozott valtozata tulajdonképpen egy 2D
kodként is felfoghato.

RSS Kiterjesztett-halmozott

Egyéb vonalkadd tipusok

Az ismertetett tipusok mellett még szamos mas, kisebb nagyobb meértékben hasznalt
vonalkod 1étezik, mint példaul a Codabar, Matrix 20f5, Ages, K6d93, Fujitsu, Delta Distance
A, Norand, RTC, Ames Kod, Logmars, Plessey, AS-6, AS-10, Postnet, MSI, Nixdorf Kéd,
melyeket itt nem részleteziink.



A kétdimenzios (2D) vonalkodok

Miodta az EAN/UPC kodok a kereskedelmi-logisztikai folyamatok szabvéanyos
adathordozoiva valtak, a vonalkod nélkiilozhetetlenné valt a gyors €s pontos adatgytijtésben.
A vonalakkal &brazolt adatformatum olcsé és megbizhatd, emellett az olvasast végzo
eszk6zok is nagy olvasasi sebességet, megbizhatosagot és konnyl hasznalatot szavatolnak.

A felhasznalok részérél egyre tobb alkalommal felmeriilt az igény, hogy egyrészrol
szeretnének tobb informdaciot elhelyezni a kodban, mésrészrél kisméretii kddban szeretnék
elhelyezni ezt a novekvd mértékli informaciot. Mivel a korabban ismertetett hagyoményos
kodok olyan kitételeknek kell, hogy megfeleljenek, mint a minimalis vonalszélesség,
nyugalmi zonak, start/stop karakterek, ezért sokszor csak a rendelkezésre allohelynél nagyobb
méretben allithatok eld.

Ezekre a kihivdsokra valaszul alakultak ki a kétdimenziés vonalkddnak elnevezett
rendszerek. Felépitésiik szerint két csoportba sorolhatdk: egy résziik tigynevezett halmozott
szerkezetli kod, masik résziik pedig matrix kod.

Halmozott kodok

A halmozott kétdimenziés kdédok a hagyomanyos vonalkddok szerkezetére jellemzo
vonalak ¢€s vonalkozok valtozo szélességli sokasdgabol allnak. Abban kiilonbéznek a
hagyomanyos kddoktol, hogy tobb, vékony szeletre hasitott vonalkod keriil egymas tetejére.
A legismertebbek a Codablock, Kodl6k, Kod49, PDF417. Valamennyi képes nagyobb
mennyiségli informaci6 kodolasdra, am ugyanakkor nem jelentenek megoldast a kis
helyigénybdl fakadd probléméra, mivel minimalis méretik megegyezik egydimenzids
tarsaikéval, €s az olvasas iranya is kotott. Az alabbiakban roviden ismertetjiik az emlitett
tipusokat.

Kod49

A kod 2-8 kozotti sorbol allhat. Minden sor 4 kddszot tartalmaz a Start és Stop karakteren
kiviil, és hetven modulbol épiil fel. Egy kodszo 16 modulbol all, ami 4 sotét és vilagos
modulpart tartalmaz, és két karakter kodolasat teszi lehetdvé. Minden sor tartalmaz ellendrz6
karaktert, €s a sorok szamatol fiiggden a teljes kodra vonatkozo tovabbi ellenérzd karakterek
is beépitésre keriilnek, ezért maximum 49 alfa-numerikus karakter vagy 81 szamjegy
kodolasat végezhetjiik el vele.

Kodl16k

Fizikai megjelenésében nagyon hasonlit a Kod49 kodra. A sorok szdma 2-16 kozott
valtozhat, ¢s minden sor egyedi start és stop karakterrel rendelkezik. Soronként szintén hetven
modulbdl all, ami 6t karaktert tartalmaz. A sorokat egymastol és a nyugalmi z6natol kiilon
elvalasztd vonal védi. A karakterek kddolasa a Kod128 inverzeként torténik. Tobb ellendrzo
karaktert tartalmaz, de soronkéntit nem. A vonalkdd maximum 77 ASCII karaktert, vagy 154
szdmjegyet tartalmazhat.



Codablock

A K6d39 strukturara épiil, de elvileg 1étezik Kod128 és I 2o0f5 valtozata is. Minden sor
tartalmaz a Start és Stop karakterek mellett sorazonosito jeleket is. Egy sorba maximum 22
karakter helyezhetd el, és a sorok szama nem lehet tobb mint 62, ami 0sszesen 1360 karakter
kinyomtatasara ad lehetdséget, figyelemmel a tobb egymasra €piil ellenérzd szamra. Fizikai
méretét, adott korlatok mellett, szabadon alakithatjuk ki.

A PDF417

A PDF 417 kodrendszerben az alap adategység - azaz értelmezhetd informaciot tartalmazo
legkisebb elem - elnevezése a kodszd. A szimbolumot alkotdé valamennyi kodszo fizikai
hossza azonos, ¢s mindet 17 egyenld szélességli modulra lehet bontani.

000101010001 11111

Minden kodszé felépitésében 4 fekete és 4 fehér épitdelem vesz részt. Ezek minimalis
sz¢lessége 1 modul, a maximalis pedig 6 modulméret. Minden esetben a 4 fekete és 4 fehér
vonal teljes modulszélessége 17. Vagyis a PDF 417 elnevezés. (Portable Data File 4-17) a
kodrendszer felépitésébdl szarmazik.

Matematikai kifejezésekkel élve, egy ilyen strukturaji kodot (n,k,m) kédnak neveznek,
ahol 'n' a kodszavat alkoté modulszam, 'k' a vonalak €s sz6k6zok szama, mig 'm' a vonalak és
sz0k6z0k maximalis modulszélességét definialja.

Elsére azt feltételezhetnénk, hogy minden kodszd egy szamjegyet vagy egy ASCII
karaktert, vagy valamilyen hasonld adategységet tartalmaz, amely vonal és szokozok
form4jaban van kodolva. De ez nem igaz. A PDF 417 kodrendszer 929 kiilonb6z6é kodszot
definidl. fgy a PDF 417 "4bécé" vagy karakterkészlet 929 elemet tartalmaz, melyek
mindegyikét egy adott vonalakbol és sziinetekbdl allo, 17 modulszélességli alakzat
reprezentalja, s 0-tol 928-ig vesz fel értékeket sorjaban. A PDF 417 6sszesen tizenkét
kiilonb6zd lizemmoddot tdmogat, melyekbdl az elsd harom kotott, a tobbi pedig szabadon
felhasznalhato.

1.Mod 2.Mod 3.Mod 12.Mdd
0. Kédszd AA NULL "000" ?7??
1. Kédszo AB SOH "001" 77?7
2. Kédszd AC STX "002" 7?7
3. Kédszé AD ETX "003" 777
4. Kédszo AE EOT "004" 277

928. Koédszo

Mivel a kod leolvasasa alkalméval eldszor csak az egyes kodszavak keriilnek felismerésre,
dekodolasra, ezért ezt az elsd fazist alacsony szintli dekodolasnak hivjadk. A kodszo



jelentésének meghatarozasa csak egy masodik fazisban torténik, ezt hivjak magas-szintii
dekodolasnak. Ebben a Iépésben a kddszo jelentésének meghatarozasa a pillanatnyi tizemmaod
alapjan torténik, mely elméletileg egy 929 sorbol és 12 oszlopbodl allo tablazat megfeleld
celldjanak kikeresését jelenti.

A PDF 417-ben kilenc biztonsagi vagy hibajavitasi szint taldlhat6. Minél magasabb
biztonsagi szintre ugrunk, annal nagyobb része semmisiilhet meg a szimbolumnak ugy, hogy
az eredeti informécid tartalom 100 % mértékben visszadllithatdo. A PDF 417 felkindlja a
felhasznalonak, hogy vélasszon a biztonsagi szintek koziil, igy lehetdvé teszi a hozzadadando
hibajavit6é kodszavak mennyiségének megvalasztasat.

A Mikro PDF417

Ez a kéd a normél PDF417 egy helytakarékos valtozata, amely az eredeti PDF417 kdddal
kompeatibilis.

Mikro PDF417

4R ]

A Mikro PDF417 specifikacio néhany megszoritast tartalmaz a kod méretére, a kddolhato
karakterek szdmara, €s a hibajavitasi képességre. Az univerzalis tulajdonsadgok korlatozasa
fejében egy nagyon helytakarékos kddot kapunk, amely 6rzi az eredeti kodrendszer
legfontosabb tulajdonsagait, ugyanakkor a hagyomanyos méreteknél sokkal kisebb helyet
igényel.

Matrix kodok

A matrix kodok meglehetdsen kevéssé emlékeztetnek bennilinket a hagyoményos
vonalkddokra. Ahelyett, hogy vonalakat hasznalnanak a kodolashoz, helyette vilagos €s sotét
cellakbol épitkeznek, melyek elrendezése matrixszerli alakzatot kovet.

Ez az alternativ technologia sokkal eldnydsebb, amikor nagy tavolsagtartomanyban,
gyorsan mozg6 objektumokat kell azonositani. Példaul egy csomagelosztdé kozpontban a
futdszalagon mozgd dobozok orientacidja, tavolsaga az olvasodfejtdl véletlenszeriien valtozik
egy adott intervallumban. A technika masik eldnye, hogy nagyon kis helyen lehet kodolni
nagyobb mennyiségli adatot. A hibajavitas a tobbi kétdimenzids kodokhoz hasonldéan ugy
torténik, hogy a hibajavité kodszavak atszovik a kodot fizikai kiterjedésében.

Maxicode
Rogzitett méretli €s kapacitasu kod, melynek a struktaraja is allando. Helyzetét a kdzponti
koncentrikus korok azonositjak. Harombites, 60°-os irdnyitast kodolési elrendezés alkotja.

Tobbfokozat hibavédettséggel rendelkezik.

Data Matrix



Négyzetes elrendezésti nagy strtiségli kodrendszer. Elsddleges felhasznalasi teriilete az
elektronikai alkatrészek jelolése. Valtozo kapacitas kod, helyzetét a négyzetet alkoto
keretvonalak hatarozzak meg. Tobbfokozatu hibavédettséggel rendelkezik.

Napjainkban a Data Matrix elsOdleges felhasznalasi teriilete az elektronikus alkatrészek
azonositasa olyan direkt jelolési technikékkal, mint pl. a lézergravirozds. A kodot olyan
alkalmazasban célszerii hasznalni, ahol 1ényeges szempont a teriilet gazdasagossag kisméretii
targyak jelolésénél, a nagysebességli rogzitett leolvasas €s a kompatibilitds direkt jel6lo
technikakkal.

Data Matrix

A OR Kéd

A kod Japéanban terjedt el, nagy kapacitasu, matrix strukturaja. Helyzetét a négyzetes
struktira harom sarkaban taldlhato abrak segitenek meghatarozni a kamera olvasok szdmara.

A halmozott RSS

A Halmozott RSS egy viszonylag egyszert felépitésti 2D kod, az egydimenzios RSS kod
két sorba tordelt valtozata. Els6dleges alkalmazasi teriilete a UCC/EAN altal szabvanyositott,
¢s a kereskedelmi ellatasi lanc feladataira kifejlesztett kodrendszer. A halmozott RSS kod a
pénztargépek koriili irany filiggetlen olvasasra optimalizalt, ¢és a kompozit kddok
egydimenzids Osszetevojeként szerepelhet.

Halmozott RSS

i AT

A kompozit vagy osszetett kod

A kompozit kod egy olyan Uj tipusu kdédrendszer, amelyben egy hagyomdnyos €s egy
kétdimenzids kod kombindciodja taldlhatd. A 2D komponens 6nmagaban nem értelmezhetd, az
adattartalom az alatta elhelyezkedd 1D vonalkoddal egylitt érvényes. A 2D rész mintegy
kiegésziti az alapinforméciot rogzitd 1D kod tartalmat. Az abran egy tgynevezett CC-A
kompozit kod varidciot latunk a felépités szemléltetése céljabol. A CC-A, CC-B és CC-C
valtozatok fbleg a 2D rész kodtipusidban és a kodolhatd informacid6 mennyiségében
kiilonboznek egymastol.

CC-A
1JFRIAT AL al FLF e A L




A hagyomanyos, 1D komponens a CC-A és CC-B valtozatban lehet az EAN ¢és a UPC kod
normal vagy roviditett valtozata, lehet UCC/EAN-128, RSS, RSS-14 és az RSS kiterjesztett
valtozata, mig a CC-C valtozatban csak az UCC/EAN-128 szerepelhet. A 2D kodrész a CC-A
¢s CC-B valtozatban Mikro PDF417, a CC-C valtozatban pedig PDF417 lehet. Az 1D kod
egy ugynevezett kapcsold mezot tartalmaz a legtobb esetben, utalva a 2D kodrész tartalmara
¢s tipusara.

Egyéb 2D vonalkéd tipusok

Az ismertetett tipusok mellett még szamos mas, kisebb mértékben hasznalt 2D vonalkdd
1étezik, mint példaul a Code One, DotCode, Snowflake, Ultracode, USD-5 melyeket itt nem
részleteziink.

Melyik kétdimenzios kodot valasszuk?

A kétdimenzios kodok (2D) alkalmazasi teriiletei €s felhasznalasi eldnyei mara teljesen
egyértelmiiek. Az installalt rendszerek szama mar most is jelentds, €s gyorsan ndvekszik az 1]
felhasznalasi teriiletek szdma. Napjainkban a 2D kdédok megtalalhatok jogositvanyon,
személyi igazolvanyokon, katonai azonositd kartydkon, csomagolason, félvezetdkon,
szallitmanyozasi papirokon, gyodgyaszati termékeken, termelési ellendrzdlapokon €s szamos
mas felhasznalasban.

A 2D kédok gyors elterjedése nem meglepd, hiszen a hagyomanyos egydimenzids
vonalkodok lehetdségein tulmutatdé megoldasokra vilagszerte igény van. Az 1j technoldgiat
elfogadott, és bevezetett ipari szabvanyok tamogatjak.

Minden egyes alkalmazasi teriilet sajatossagokat mutat a vonalkdéd nyomtatast, olvasast és
rendszerintegraciot illetden. Sem a hagyomanyos 1D, sem pedig a 2D technoldgidban nem
létezik "a mindenki szdmara megfeleld altalanos megoldas". Ezért érdemes attekinteni azokat
a szempontokat, amely minden 2D alkalmazas feltérképezéséhez sziikséges.

Fobb kérdések a ,, Megfelel6 2D rendszer” kivalasztasakor

Egy optimalis 2D rendszer kivalasztasa a feladat alapos kiértékelésével kezdddik, hogy
meghatarozhassuk az alkalmazas specifikus igényeket. Az altalanosan felmeriil6 kérdések:

1. Milyen és mennyi informaciot szeretnék elhelyezni a 2D vonalkodban?

2. Milyen hordozon segitségével lehet ezt az informaciot a leghatékonyabban tovabbitani
(papir, cimke, kozvetlen alkatrész jelolés, stb.)?

Milyen helykorlatokkal kell szdmolni a vonalkdd nyomtatasanal?
4. Uj rendszer kialakitasarol van sz6, vagy a mar meglévé rendszer tovabbfejlesztésérdl?

A felhasznalo altal feliigyelt "zart" rendszerrél van sz6, vagy pedig egy "nyilt
rendszerrdl", ahol a szallitokkal és az iigyfelekkel folyamatos a kommunikacid, és
barki eléallithat vagy olvashat 2D tipust informaciot?

6. Mi a 2D vonalkdd olvasasanak kivanatos modja (rogzitett, kézi, stb.)?

7. Milyen visszamendleges kompatibilitds sziikséges a mar meglévd vonalkodos



rendszerekkel?

A kiilonb6z0 szabvanyligyi hivatalok kiértékelésének eredménye taldlhatdo az alabbi

tablazatban.

Szervezet Alkalmazasi szabvanyok Javaslat
ANSI MH10.8 Unit Szallitmanyozas | -  Szallitasi cimke és EDI PDF417
Cimkeék - Nagysebességl szortirozas MaxiCode
Motorgépjarmeivek Nyilvantartasanak | - Eszak-Amerikai Gépjarmii Nyilvantartas PDF417
Adminisztratori Szervezete (AAMVA)

US Védelmi Minisztérium - Logisztika PDF417
US Energialigyi Minisztérium - Veszélyes anyag megjel6lés PDF417

Gépjarmipari Szdvetség

- Gyartasellendrzés, Szallitmanyozas, EDI és MEO
— Alkatrészgyartas, Szortirozas

PDF417, Data Matrix
MaxiCode

Elektronikai Ipari Szovetség - Alkatrészgyartas Data Matrix

EAN/UCC - Termék jeldlés, kereskedelmi és ipari ellatasilanc | Kompozit kod,
MikroPDF417 és RSS

SEMI - Egészségigyi termékjeldlés Kompozit kod,
PDF417 és Mikro
PDF417

HIBC - Ostyagyartas Data Matrix

Mint ahogy a tédblazatbol is kitiinik, a PDF417 kodot ezen agazatok mindegyike
kivalasztotta olyan kiilonb6zd alkalmazasi teriiletekre, mint a cimkézés, dokumentum jelolés
¢s azonosito kartydk. A Data Matrix-ot az alkatrészek kozvetlen megjeldléséhez valasztottak,
mig a MaxiCode-ot szortirozasra és nyomkdvetésre. A Halmozott RSS kod elsédleges
felhasznalasa az ellatasi lancban varhato, kiegészitd informdéciok jeldlésére. A tablazatbol
lathatd, hogy gyakorlatilag négy olyan 2D kodrendszer van, melyek komoly megfontolas
targyat képezhetik egy adott feladatra torténd kivalasztds soran. A kovetkezd tablazat a
mintegy utmutatoként szolgal a megfelel6 kodrendszer kivalasztasahoz.

Koédrendszer | Alkalmazas Adat mennyiség | Olvasas Nyomtatas Referencia
(Tipikus) (Elsédleges (Elsédleges Ugyfelek/Vasarlok
modszerek) modszerek)
PDF417 és | Hajozasi és  egyéb | 50-2500 karakter | Kézi olvasdk, | Cimkek, RPS, Thomson,
: okmanyok, Rakodasi Kézi Okmanyok, Ericsson, Volvo,
Mikro PDF szamla, Rakomany terminalok, Kartyak Arizona DOT,
jegyzék,  Papir  EDI, Rogzitett Florida DOT,
Kdzbiztonsag, Targyi szkennerek, Corning,
eszkdz jeldlés, Személyi lézer, CCD és Boehringer Mannheim
azonositd kartyak, kamera PX, TNT,
Jogositvanyok,  Eszk6z
kalibracid, Ellatasi
lancban kompozit kddok
MaxiCode | Nagysebességi 100 karakter Nagysebessé | Cimkék UPS
csomagszortirozads ~ és gl CCD
azonositas kamerak
Data Matrix | Alkatrész jelolés < 60 karakter Rogzitett CCD | Direkt Motorola, Intel, HP
kamerak Gravirozas,
Tinta Lézer
2D RSS Ellatasi lancban | < 25..100 karakter | Kézi olvasd, | Cimke Bevezetése 2000-t6l
kiegészitd  informaciok lézer, CCD és
jel6lése, valtoz6 suly kamera




